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战略规划 

美发布《关键和新兴技术国家战略》 

10 月 15 日，美国白宫发布了《关键和新兴技术国家战略》（National Strategy for 

Critical and Emerging Technologies），希望构建“各方能够协调一致工作的框架”，使

联邦政府各部门在关键技术的开发和保护方面同心协力，促进和保护美国在人工智

能、能源、量子信息科学、通信和网络技术、半导体、军事以及太空技术等尖端科

技领域的竞争优势。 

战略包含两大支柱。第一支柱为“促进国家安全创新基础”。美国将实行 13 项

优先行动，包括加强 STEM 教育投资、简政放权、产学研合作、与盟国建立合作伙

伴关系等。第二支柱为“保护美国的技术优势”。美国将实施包括加强对科研机构的

监督、在多边机制下对关键和新兴技术实施管制、要求盟国建立外资审查机制、评

估全球科技政策、确保供应链安全等在内的 9 项优先行动。 

战略在附录中列出了 20 项“关键和新兴技术”，包括高级计算、先进的常规武

器技术、先进工程材料、先进制造业、高级传感、航空发动机技术、农业技术、人

工智能、自治系统、生物技术、通信与网络技术、数据科学与存储、分布式账本技

术、能源技术、人机界面、医疗卫生技术、量子信息科学、半导体与微电子、空间

技术以及化学、生物、放射性和核（CBRN）危害减轻技术。 

黄 健 编译自[2020-10-15] 

National Strategy for Critical and Emerging Technologies 

https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2020/10/National-Strategy-for-CET.pdf 

韩发布《人工智能半导体产业发展战略》 

10 月 12 日，韩国政府发布了《人工智能（AI）半导体产业发展战略》，围绕 AI

半导体产业提出了技术、人才、产业生态系统相关的创新战略。该战略提出 2030 年

之前在 AI 半导体领域拥有 20%全球市场份额、20 家创新公司、3000 名顶级工程师，

发布 50 种满足特定需求的 AI 芯片，投入 700 亿韩元资助本土芯片制造商达成相关

目标。韩国科学和信息通信技术部（Ministry of Science and ICT）将负责该战略的具

体实施工作。 

技术和人才创新战略方面，主要任务包括： 

（1）瞄准全球最先进的技术 

一方面通过 AI 半导体旗舰项目促进设计、设备、工艺技术发展，确保韩国在 AI

半导体技术的国际领先地位和产业的国际竞争力。另一方面，利用韩国存储器技术

的国际领先优势发展存算一体化的半导体技术新范式。 

https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2020/10/National-Strategy-for-CET.pdf
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（2）打通技术商业化链条 

一方面建立国家 AI 和数据基础设施试点和推广工作，推动初始市场需求（如通

过公私合作建立 AI 专用基础架构、超级计算机、AI 云平台等基础设施）。另一方面

采取专项行动，支持企业突破软件等技术难题，创建产学研生态系统。 

（3）培养下一代 AI 半导体专业人才 

一方面以满足产业需求为靶向，企业和政府合作投资建设一流的大学，培养高

素质专业人才。另一方面加强对实际业务的支持，培养实践型、融合性人才，推动

技术与产业的融合。 

产业生态系统创新战略方面，主要任务包括： 

（1）开发满足公、私共同需求的产品 

一方面通过强化供需联动尽可能缩短产品进入市场的周期。另一方面结合公共

服务产品研发创新，支持 AI 半导体的初始市场。 

（2）构建互惠共赢的价值链 

一方面，建立团结合作的生态系统以促进 AI 半导体领域的整体设计能力。另一

方面，建立高技术集群以提升 AI 半导体领域的制造能力，为开发支撑下一代 AI 半

导体技术的材料和工艺奠定基础。 

（3）加强企业型基础设施建设 

一方面利用韩国新政和半导体领域的相关政策优势进行大规模融资，激发 AI 半

导体产业的活力、发展创新性企业、扩大初创企业规模等。另一方面建立 AI 半导体

设计中心的密集型支持系统，如设立支撑中心为 Fabless 设计中心提供政策咨询服

务，提供 MPV 原型制造、EDA 工具、国内知识产权、成本规划等设计基础设施；

创建 AI 半导体创新设计中心，提供空间、技术、教育等方面的支持；建立初始市场

支持系统，加强设计中心与国内现有 IP 公司、设计公司、代工厂的联系；此外，放

松管制，加强知识产权保护，为设计中心提供成长环境。 

王 轩 编译自①[2020-10-12]②[2020-10-12] 

①관계부처 합동 '인공지능(AI) 반도체 산업 발전전략' 확정 

https://www.gov.kr/portal/ntnadmNews/2298498 

②「인공지능 강국」실현을 위한인공지능 반도체 산업 발전전략 

http://www.korea.kr/common/download.do?tblKey=GMN&fileId=192585465 

 

 

 

 

 

https://www.gov.kr/portal/ntnadmNews/2298498
http://www.korea.kr/common/download.do?tblKey=GMN&fileId=192585465
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项目资助 

澳向现代制造业战略投入 15 亿澳元 

10 月 6 日，澳大利亚政府发布了 2020-2021 财年预算，提出将向澳大利亚现代

制造业战略提供 15 亿澳元（约 73 亿人民币）资助，重点举措包括现代制造业计划

（Modern Manufacturing Initiative）、供应链弹性计划（Supply Chain Resilience 

Initiative）等。 

现代制造业计划将在未来四年内耗资 13 亿澳元（约 63.2 亿人民币）以帮助制

造商提升其业务规模，更专注于将概念转化为产品，并融入全球供应链。该资助将

分配给有意愿在资源技术和关键矿产、食品和饮料、医疗产品、环保清洁能源、国

防、太空等领域等六个优先领域与政府共同投资的企业。 

供应链弹性计划将投资 1.07 亿澳元（约 5.2 亿人民币）用于增强必需品的供应

链。该投资将优先用于药品和医疗产品，目的是提高澳大利亚在需求激增期间保障

关键物资的供应能力。 

第二轮政府制造业现代化基金将投资 5200 万澳币（约 2.53 亿人民币），与私营

部门共同推动技术升级，帮助企业转型，并打造和维持高技能劳动力队伍。 

澳大利亚总理莫里森（Scott Morrison）表示，政府计划在未来六个月内与工业

界合作，为每个优先制造领域制定路线图。在未来两年内打造商业环境以创造制造

业就业岗位和鼓励新投资，在未来五年内打造更专注于产业的科技体系并提高生产

力、规模和竞争力，在未来十年内培育能够推动行业增长的龙头企业。 

黄 健 编译自①[2020-10-06]②[2020-10-01]③[2020-10-01] 

①Manufacturing a new future for Australia 

https://www.industry.gov.au/news-media/manufacturing-a-new-future-for-australia 

②Supply Chain Resilience Initiative 

https://www.industry.gov.au/news-media/meeting-our-needs-in-times-of-crisis 

③Modern Manufacturing Initiative (MMI) 

https://www.industry.gov.au/news-media/modern-manufacturing-initiative-and-national-manufacturing

-priorities-announced 

美 DOE 推动塑料循环研发 

10 月 15 日，美国能源部（DOE）宣布将向 12 个项目提供逾 2700 万美元的资

助，支持开发先进塑料回收技术和按设计可回收的新塑料。作为 DOE“塑料创新挑

战赛”的一部分，这些项目还将推动改进现有回收工艺，把塑料分解成化学结构单

元，用于制造新的产品。 

https://www.industry.gov.au/news-media/manufacturing-a-new-future-for-australia
https://www.industry.gov.au/news-media/meeting-our-needs-in-times-of-crisis
https://www.industry.gov.au/news-media/modern-manufacturing-initiative-and-national-manufacturing-priorities-announced
https://www.industry.gov.au/news-media/modern-manufacturing-initiative-and-national-manufacturing-priorities-announced
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表  受资助项目一览表（单位：万美元） 

主题 研究方向 领衔机构 DOE 资助 

主题 1a：新型生物

基塑料：设计高度

可回收或可生物降

解的生物基塑料 

薄膜和瓶子用聚酯的化学回收 爱荷华州立大学 216.5 

由藻类前驱体制备高性能可生物降

解的聚氨酯产品 

加州大学圣迭戈分

校 

200 

主题 1b：新型塑料：

设计高度可回收或

可生物降解的塑料 

可降解的生物复合热塑性聚氨酯 加州大学圣迭戈分

校 

208.8 

用于轻型复合材料的高度可回收热

固性塑料 

阿克伦大学 204.9 

主题 2：解构和升级

利用现有塑料的新

方法 

利用 VolCat 工艺对 PET 进行升级利

用 

IBM Almaden 研究

中心 

249.5 

通过新型工程工艺改变塑料用途 巴特尔纪念研究所 200.0 

模块化催化反应器，用于将循环塑料

中的一次性聚烯烃转化为润滑油 

爱荷华州立大学 250 

混合塑料废料的化学-机械分离与升

级利用 

凯斯西储大学 249.9 

将 不 可 回 收 的 废 塑 料 升 级 为

CarbonSmartTM 单体 

LanzaTech 189.0 

主题 3：BOTTLE 联

盟联合应对废塑料

挑战 

TUFF 技术推动的复合材料循环经济 特拉华大学 250.0 

对基于可再生支化己内酯的塑料与

聚合物进行可回收和可生物降解的

制造加工 

明尼苏达大学 250.0 

设计可回收的基于生物质的聚酯 威斯康星大学麦迪

逊分校 

250 

万 勇 编译自[2020-10-15] 

U.S. Department of Energy Announces $27 Million in Plastics Recycling Research and Development 

https://www.energy.gov/articles/us-department-energy-announces-27-million-plastics-recycling-resear

ch-and-development 

 

 

 

 

https://www.energy.gov/articles/us-department-energy-announces-27-million-plastics-recycling-research-and-development
https://www.energy.gov/articles/us-department-energy-announces-27-million-plastics-recycling-research-and-development
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英推进新型电池技术发展 

英国创新机构（Innovate UK）拟出资 1000 万英镑，用于有发展潜力、创新性电

池技术的可行性研究以及研发工作。受资助的项目将涉及电池成本、效率和回收利

用等，专注于对电动汽车电池技术的各种改进，同时也关注在铁路、船舶、航空航

天、国防或越野车辆等领域的应用，在这些领域中，创新有望带来性能的提升或者

实现向电气化的转变。具体方向包括： 

（1）在电池和电池组以及制造方面降低成本； 

（2）增加电池单元的能量密度； 

（3）增加电池组的功率密度； 

（4）消除热失控风险； 

（5）延长电池和电池组寿命； 

（6）拓宽电池组有效运行的温度范围； 

（7）可以更好地预测范围和电池健康的新模型； 

（8）再循环能力，包括二次使用、使用寿命终止设计、重复使用或回收等； 

（9）电池的高效设计、开发或制造技术； 

（10）下一代电池技术等。 

凯吴沙·艾斯卡尔 朱 瑞 万 勇 编译自[2020-10-09] 

Developing new battery technologies: apply for business funding 

https://www.ukri.org/news/developing-new-battery-technologies-apply-for-business-funding/ 

英 UKRI 向未来研究与创新领导者投资 1.09 亿英镑 

10 月 15 日，英国政府宣布将为来自英国大学和企业的 101 位研究员提供 1.09

亿英镑的资助，以帮助其成为世界一流的研究和创新领导者，范围覆盖涉及癌症治

疗、太空旅行、减少汽车尾气排放等众多领域，参见下表。 

机构 学者 研究方向 

诺丁汉大学 George Gordon 开发先进的内窥镜，这将有助于识别发生在体内深处且难

以发现和治疗的癌症 

Advanced Furnace 

Technology 公司 

Zoe Tolkien 博士 开发用于碳化硅半导体市场的新型高级石墨涂层零件 

牛津大学 Tobias Hermann 博士 开发新型航天器热障材料 

利兹大学 Yoselin Benitez-Alfonso

博士 

提高英国农作物对病毒和气候变化影响的抵抗力，开发生

物塑料等新型生物材料 

贝尔法斯特女王大学 Alison Garden 博士 研究爱尔兰跨种族婚姻的社会和文化历史 

哈罗德斯菲尔德大学 Mauro Vallati 博士 开发人工智能驱动的自主交通管理系统，利用大数据减少

拥堵，监控出行对环境的影响 

https://www.ukri.org/news/developing-new-battery-technologies-apply-for-business-funding/
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本次资助是英国研究与创新署（UKRI）“未来领导者培养旗舰计划”（Future 

Leaders Fellowships）第四轮资助，该计划将在 3 年内为 550 位研究人员提供 9 亿英

镑资助，以支持其自由探索并推动具有变革意义的新想法走向产业化发展道路。 

凯吴沙·艾斯卡尔 黄 健 编译自[2020-10-15] 

UKRI invests £109 million in future leaders 

https://www.ukri.org/news/ukri-invests-109-million-in-future-leaders/ 

EIT Manufacturing 利用增强现实技术提升制造效率 

欧洲制造业创新技术研究院（EIT Manufacturing）启动了 AMPLI 项目，希望利

用增强现实（AR）技术提升制造过程的零缺陷水平并提高工作单元灵活性。 

目前，塑料工业已经开始引进能够实现零缺陷制造和提高工作单元灵活性的技

术，如模内传感器、在线质量控制、自主设备或预测模型等。AMPLI 项目将为聚合

物成型工艺制造量身定做 AR 工具，为机器操作员提供实时知识和信息以改进决策

和工作程序，最终提升模内传感器、在线质量控制、自主设备或预测模型等技术在

实际应用中的绩效水平。目前该项目已经取得初步成效：工作单元调整时间减少 10%，

通过预防性维护提高 8%机械可用性，减少 25%劳动力培训时间。 

黄 健 编译自[2020-10-08] 

EIT Manufacturing’s AMPLI project: Augmented Reality for zero-defect and flexible manufacturing 

https://eit.europa.eu/news-events/news/eit-manufacturings-ampli-project-augmented-reality-zero-defec

t-flexible 

 

 

 

 

 

 

研究进展 

15℃室温超导材料问世 

当前，超导材料实现的温度都很低，难以实现室温超导，其应用也受到了极大

限制。美国罗彻斯特大学 Ranga P. Dias 教授率领的团队刷新了室温超导材料的世界

纪录，首次在高达 15℃的温度下，观察到常温超导现象。 

研究人员利用绿色的光化学合成法，在硫化氢体系中掺入碳。首先，碳和硫以

1:1 摩尔比混合，球磨成 5 μm以下的颗粒，装载到金刚石砧槽中，并充入氢气；给

https://www.ukri.org/news/ukri-invests-109-million-in-future-leaders/
https://eit.europa.eu/news-events/news/eit-manufacturings-ampli-project-augmented-reality-zero-defect-flexible
https://eit.europa.eu/news-events/news/eit-manufacturings-ampli-project-augmented-reality-zero-defect-flexible
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样品施加 4 GPa 的压力，并用波长 532 nm 的紫外光照射数小时；在压力和辐射的双

重作用下，驱动 S-S 键光分解，形成硫自由基，并与氢分子反应生成硫化氢；迅速

微调压强和激光位，最终制出均匀透明的 C-S-H 晶体结构物质。 

研究显示，压力为 267 GPa 时，最高超导转变温度为 287.7 K（约 15℃）。在金

刚石砧槽中，在较宽的压力范围内观察到了超导状态：压力从 140~275 GPa 变化时，

转变温度在 220 GPa 以上急剧上升。虽然实现该室温超导需要高压，但研究人员表

示，通过在三元体系中引入化学调谐可以在较低的压力下保持室温超导性能。 

相关研究工作发表在 Nature（文章标题：Room-temperature superconductivity in 

a carbonaceous sulfur hydride）。 

王 轩 编译自[2020-10-14] 

Room-temperature superconductor? Rochester lab sets new record toward long-sought goal 

https://www.rochester.edu/newscenter/rochester-sets-new-record-for-room-temperature-superconducto

r-455722/ 

堆叠和扭转石墨烯可解锁新磁性 

美国哥伦比亚大学 Cory Dean 教授和华盛顿大学 Matthew Yankowitz 助理教授、

Xiaodong Xu 教授率领的联合研究团队发现，在三层石墨烯结构中会产生各种奇特

的电子态，包括一种罕见的磁性。 

这项工作的灵感来自于对扭转单层或双层石墨烯的最新研究，发现这些材料具

有一系列不寻常的、由电子之间强相互作用驱动的电子态。 

研究人员将单层石墨烯堆叠到双层石墨烯上，并扭转了大约 1°的角度。在略

高于绝对零度的温度下，研究小组观察到由电子之间强相互作用驱动的一系列绝缘

状态。研究发现，可以通过在石墨烯薄片上施加电场来控制这些状态。当电场指向

单层石墨烯时，该体系类似于扭转的双层石墨烯；当改变电场方向，将其指向双层

石墨烯时，则类似于扭转的双倍双层石墨烯，即一种四层结构。 

研究团队还发现了新的磁性状态。他们观察到，与传统磁体受到电子的量子力

学特性——“自旋”驱动的特性不同，该团队三层结构中的磁性是由电子的集体旋

涡流动驱动产生的。除了磁性，研究人员还发现了结构中的拓扑特性，有望形成信

息存储的新方式。 

相关研究工作发表在 Nature Physics（文章标题：Electrically tunable correlated 

and topological states in twisted monolayer–bilayer graphene）。 

朱 瑞 编译自[2020-10-12] 

Stacking and Twisting Graphene Unlocks a Rare Form of Magnetism 

https://news.columbia.edu/news/stacking-and-twisting-graphene-magnetism-quantum 

https://www.rochester.edu/newscenter/rochester-sets-new-record-for-room-temperature-superconductor-455722/
https://www.rochester.edu/newscenter/rochester-sets-new-record-for-room-temperature-superconductor-455722/
https://news.columbia.edu/news/stacking-and-twisting-graphene-magnetism-quantum
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日开发出金属-塑料组合 3D 打印技术 

日本早稻田大学 Shinjiro Umezu 教授团队开发出一种金属-塑料组合 3D 打印技

术，该技术可在所需区域生产出具有高粘合性金属涂层的塑料结构。这种方法可将

3D 打印机使用范围扩展到 3D 电子设备，未来可用于机器人技术和物联网。 

3D 打印的原材料主要是塑料和金属，但是它们不能组合使用。由于金属 3D 打

印机需要高温，因此无法将塑料 3D 打印机与金属 3D 打印机结合使用。但是，市场

上 3D 打印塑料零件对光泽外观或导电层有强烈需求。 

塑料金属化传统方法是将塑料物体进行 3D 打印，然后浸入含有钯（Pd）的溶液

中，该溶液粘附在物体表面。然后，将工件浸没在化学镀浴（electroless plating bath）

中，然后使用沉积的 Pd 作为催化剂，使溶解的金属离子粘附到物体上。虽然技术上

合理，但常规方法会产生不均匀的金属涂层，并且很难与塑料结构粘附。 

新组合方法使用具有双喷嘴的打印机，一个喷嘴挤出标准熔融塑料（丙烯腈-丁

二烯-苯乙烯，ABS），另一个喷嘴挤出装有 PdCl2 的 ABS。通过使用其中一个喷嘴

选择性地打印图层，可以在 3D 对象的特定区域中加载 Pd。通过化学镀，最终获得

一种仅在选定区域上具有金属涂层的塑料结构。 

新方法可使金属涂层的附着力更高。由于 Pd 负载在原料中，与传统方法不同，

其技术不需要对 ABS 结构进行任何类型的粗糙化或蚀刻以促进催化剂的沉积。新方

法与现有的熔丝制造 3D 打印机完全兼容。 

由于其在 3D 电子产品中的潜在用途，金属-塑料组合 3D 打印在不久的将来可

能会变得非常重要。金属-塑料组合 3D打印方法开辟了制造 3D电子产品的可能性。

这项研究有望为组合 3D 打印技术铺平道路，充分利用金属和塑料的双重优势。 

 

图  传统方法和新组合 3D 打印方法的比较 

相关研究工作发表在 Additive Manufacturing（文章标题：Metal-plastic hybrid 3D 

printing using catalyst-loaded filament and electroless plating）。 

冯瑞华 编译自[2020-10-05] 

The best of both worlds: A new take on metal-plastic hybrid 3D printing 

https://www.waseda.jp/top/en/news/73810 

https://www.waseda.jp/top/en/news/73810
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液态金属溶剂中生长金属晶体 

晶体一般在水中生长，但澳大利亚新南威尔士大学化学工程学院的研究人员已

经证明，在液态金属溶剂中也可以生长出金属晶体。 

研究人员采用在室温下呈液态的镓，并将不同的金属溶解到其中。这些金属元

素的小晶体在液态金属内部形成。但是，由于液态金属的表面张力非常高，因此这

些金属晶体仍然被困在液态金属内部。高表面张力意味着液态金属不能与其他液体

混溶，因此金属晶体不可能自然地将自身释放到周围环境中。 

研究人员开发了一种从液态合金中提取金属晶体的新方法。通过向液态金属液

滴的表面施加电压，它们能够充分降低表面张力，使金属晶体被拉出。研究人员将

铟、锡和锌溶解到镓液体中，并通过在特定设置中施加电压，使它们从介质中沉淀

出来。 

液态金属具有超级催化作用。尽管在水溶液中形成晶体可能要花费很长时间，

但液态金属内部金属元素的生成却可以立即发生。此外，液态金属还提供了界面化

学的机会，这是任何其他系统所不具备的。 

 

图  实验装置 

相关研究工作发表在 ACS Nano（文章标题： Pulsing Liquid Alloys for 

Nanomaterials Synthesis）。 

冯瑞华 编译自[2020-10-12] 

Growing metallic crystals in a liquid-metal solvent 

http://www.fleet.org.au/blog/growing-metallic-crystals-in-a-liquid-metal-solvent/ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

http://www.fleet.org.au/blog/growing-metallic-crystals-in-a-liquid-metal-solvent/


 

 

中国科学院武汉文献情报中心   先进制造与新材料情报研究 

跟踪和研究本领域国际重大的科技战略与规划、科技计划与预算、研发热点与

应用动态以及重要科研评估等；围绕材料、制造、化工等领域的前沿科技问题及热

点方向进行态势调研分析；开展本领域知识资源组织体系研究，构建重要情报资源

组织加工服务平台等。我们竭诚为院内外机构提供具有参考价值的情报信息服务。 

 

研  究  内  容 代  表  产  品 

战 

略 

规 

划 

研 

究 

开展科技政策与科研管

理、发展战略与规划研究

等相关服务，为科技决策

机构和管理部门提供信息

支撑。 

宁波新材料科技城产业发展战略规划（中国工程

院咨询项目） 

中国科学院稀土政策与规划战略研究 

国家能源材料发展指南（国家能源局项目） 

发达国家/地区重大研究计划调研 

 

领 

域 

态 

势 

分 

析 

开展材料、制造、化工等领

域或专题的发展动态调研

与跟踪、发展趋势研究和

分析，提供情报支撑。 

稀土功能材料   微机电系统   微纳制造 

高性能碳纤维   高性能钢铁   计算材料与工程 

仿生机器人   海洋涂料   二维半导体材料 

石墨烯防腐涂料  轴承钢等国际发展态势分析 

（与其他工作集结公开出版历年《国际科学技术前

沿报告》） 

科

学

计

量 

研 

究 

开展材料、制造、化工等领

域专利、文献等的计量研

究，分析相关行业的现状

及发展趋势，为部门决策

与企业发展提供参考。 

服务机器人专利分析 

石墨烯知识产权态势分析 

临时键合材料专利分析 

超导材料专利分析报告 
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