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偏微分方程的代数方法
徐晓平　　著
　　本书是一部以代数方法研究偏微分
方程求解及其性质的专著，作者介绍了大

量求解偏微分方程精确解的代数技术，以

及作者近年来发展的新技术。

　　偏微分方程是数学、自然科学和工程
领域中重要的基本工具。很多学科中最

本质的数学模型本身就是偏微分方程

（组），如电动力学的基本规律由麦克斯韦

（Ｍａｘｗｅｌｌ）方程组来控制，激光束在克尔
（Ｋｅｒｒ）非线性介质中传播特性由非线性
薛定谔方程（Ｓｃｈｒｄｉｎｇｅｒ）来刻画，而纳维
－斯托克斯（Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ）方程是流体力
学的基本方程。求解偏微方程大致有 ３
种途径：１．解析方法研究偏微分方程精确
解的存在性和唯一性以及其他数学性质；

２．数值方法寻找偏微分方程的数值解；３．
代数方法研究偏微分方程的对称性、守恒

律、精确解和完全可积性等。本书的方法

归属于第３种途径，介绍了近年来作者所
发展的代数方法，求解偏微分方程的精确

解，物理方程重点在于，诸如：量子多体系

统的Ｃａｌｏｇｅｒｏ?Ｓｕｔｈｅｒｌａｎｄ模型、麦克斯韦方
程组、自由狄拉克（Ｄｉｒａｃ）方程、广义声方
程、ＫｄＶ方程、ＫＰ方程、超声速气流方程、

短波方程、非线性声学、地球引力势预测

方程、非线性薛定谔方程、光学耦合非线

性薛定谔方程、表面波包络的戴维 －斯蒂
瓦特森（Ｄａｖｅｙ?Ｓｔｅｗａｒｔｓｏｎ）方程、海洋动态
对流方程、地球物理学中的波辛内斯克

（Ｂｏｕｓｓｉｎｅｓｑ）方程、纳维 －斯托克斯方程
和经典边界层方程。

　　作者指出，从代数方法入手，双曲型
偏微分方程要比椭圆型方程更容易得到

精确解，这是代数方法的优点。对于线性

偏微分方程，作者专注于寻找所有多项式

型的解和初始值问题的求解。而对于非

线性偏微分方程，作者引进了对称变换方

法，给出了含有多个参数的解，很大程度

上简化了求解的过程。此外，作者还引进

了多种技术：梯度技术、矩阵微分算子、非

线性项的稳定范围、移动框架、对称假设、

对称变换、线性化技术和特殊函数等。

　　全书分为两大部分，共１０章：第１部
分 常微分方程：１．一阶常微分方程；２．高
阶常微分方程；３．谱函数。第２部分 偏微
分方程：４．一阶／线性偏微分方程；５．非线
性标量偏微分方程；６．非线性薛定谔方程
和戴维 －斯蒂瓦特森方程；７．海洋动态对
流问题；８．地球物理学中的波辛内斯克方
程；９．纳维 －斯托克斯方程；１０．经典的边
界层问题。

　　本书内容丰富，而且是自相容的，阅
读只需要最基本的微积分和线性代数知

识。适合于数学、自然科学和工程技术领

域的读者，也可以作为高年级本科生和研

究生的教材。

陈　涛，助教
（中国传媒大学理学院）
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人工边界方法
韩厚德等　　著
　　本书是一部人工边界方法的专著，
涵盖了作者们在人工边界方法领域近

３０年来的研究成果，系统介绍人工边界
方法数值求解无界区域的偏微分方程，

详细讨论了多种类型的方程的人工边

界方法，包括：拉普拉斯方程、亥姆霍兹

方程、热传导方程、薛定谔方程和纳维

－斯托克斯（Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ）方程，并讨
论了人工边界的数值方法及其相关误

差分析。

　　科学和工程领域的许多问题用无界
区域上的偏微分方程来描述的，例如：机

翼周围的气流，大坝的压力分析，长管道

中的流体，波在空间中传播等。传统的

有限差分方法和有限元方法无法直接求

解无界区域问题。人工边界方法是求解

无界区域偏微分方程的有效数值方法，

通过引入人工边界条件把无界区域约化

为有界区域。人工边界是有界计算区域

的外边界，因此寻求人工边界上精确的

边界条件或构造高精度近似的边界条件

成为了求解无界区域偏微分方程的难

题。作者对“恰当”的人工边界条件作了

如下规定：（１）约化后的有界边值问题必
须适定（ｗｅｌｌ?ｐｏｓｅｄ），即解存在唯一且连
续依赖于（初始）边界条件；（２）在有界计

算区域内，约化问题的解等同或高度逼

近原问题的解；（３）有界计算区域必须尽
可能小以节省计算量和存储量；（４）约化
后的问题在有界计算区域内必须很容易

进行数值求解。人工边界条件分为两大

类：显式和隐式。显式人工边界进一步

分为：全局、局部和离散。在实际应用

中，根据人工边界的具体特性还有不同

的名称，如：吸收人工边界条件，无反射

人工边界条件，开放型边界条件，透射人

工边界条件，完全吸收边界条件，非线性

边界条件等。

　　随着人工边界方法的快速发展，相
关数学基础和理论分析也建立起来，如：

人工边界方法在二阶椭圆型方程的外问

题，Ｎａｖｉｅｒ（线性弹性问题）系统，Ｓｔｏｋｅｓ
系统等问题的数值解的最优误差估计已

经得到证明。进一步，数值解的误差对

网格剖分尺度、人工边界的位置依赖关

系以及人工边界条件精度的问题也得到

了解决。对于依赖于时间的演化方程，

如：热传导方程和薛定谔方程等，人工边

界方法的有限差分法数值解的误差估计

已经得到证明。

　　全书共 ９章：１．二阶椭圆型方程的
全局人工边界条件；２．Ｎａｖｉｅｒ系统和
Ｓｔｏｋｅｓ系统的全局人工边界条件；３．热传
导方程和薛定谔方程的全局人工边界条

件；４．波动方程，Ｋｌｅｉｎ?Ｇｏｒｄｏｎ方程和线
性 ＫｄＶ方程的人工边界条件；５．局部人
工边界条件；６．离散的人工边界条件；７．
隐式人工边界条件；８．非线性人工边界
条件；９．人工边界条件在带有奇异性问
题中的应用。

　　本书的内容丰富，而且是自相容的，
可作为科学与工程计算领域研究生的教

材，同时也适合计算数学和机械工程领域
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的研究人员阅读。
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逼近论中的收敛性估计
ＶｉｊａｙＧｕｐｔａ等　　著
　　线性正算子理论可以应用到计算机辅
助几何设计、数值分析和微分方程理论研

究中，它是数学研究的一个重要领域。本

书就是集中研究实数域与复数域中线性正

算子的收敛性理论，给出了近年来线性算

子逼近收敛性理论研究的最新成果。作者

还就如何将线性算子收敛性成果应用到最

优化理论和数值分析领域中进行了新的探

索，并给出了很多新的有效方法。

　　全书共分１０章：１．预备知识，主要内容
有克罗夫基定理、Ｗｅｉｅｒｓｔｒａｓｓ逼近定理、逼
近的序、函数的微分性质、记号、不等式和

有界变差；２．逼近算子，主要内容有离散确
定性算子、Ｋａｎｔｏｒｏｖｉｃｈ算子、Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ算
子、Ｓｚáｓｚ?Ｂｅｔａ算子等；３．完备渐近展开，主

要内 容 有 Ｂａｓｋａｋｏｖ?Ｋａｎｔｏｒｏｖｉｃｈ算 子、
Ｂａｓｋａｋｏｖ?Ｓｚáｓｚ?Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ算子、Ｍｅｙｅｒ?
Ｋｎｉｇ?Ｚｅｌｌｅｒ?Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ算子和Ｂｅｔａ算子；４．
线性迭代组合，主要内容有线性组合 、迭代

组合、线性组合的另一种形式和 Ｓｚáｓｚ?
Ｂａｓｋａｋｏｖ算子组合；５．改进的逼近算子，主
要内容有Ｂｅｒｎｓｔｅｉｎ?Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ算子、Ｐｈｉｌｌｉｐｓ
算子、Ｓｚáｓｚ?Ｍｉｒａｋｊａｎ?Ｂｅｔａ算子等；６．紧圆盘
中的复算子，主要包含复 Ｂａｓｋａｋｏｖ?Ｓｔａｎｃｕ
算子、复 Ｆａｖａｒｄ?Ｓｚáｓｚ?Ｍｉｒａｋｊａｎ?Ｓｔａｎｃｕ算
子、第二类复 Ｂｅｔａ算子、Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ?Ｓｔａｎｃｕ
多项式、复ｑ?Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ型算子和复ｑ?Ｂｅｒｎ
ｓｔｅｉｎ?Ｓｃｈｕｒｅｒ算子；７．有界变差函数的收敛
率，主要内容有 Ｆｏｕｒｉｅｒ级数、Ｆｏｕｒｉｅｒ?Ｌｅｇ
ｅｎｄｒｅ级数、Ｈｅｒｍｉｔｅ?Ｆｅｊéｒ多项式等；８．
Ｂéｚｉｅｒ变形算子的有界函数收敛性，主要内
容有 Ｂｅｒｎｓｔｅｉｎ?Ｂéｚｉｅｒ型算子、Ｂｌｅｉｍａｎｎ?
Ｂｕｔｚｅｒ?Ｈａｎｎ?Ｂéｚｉｅｒ算子、Ｂａｌａｚｓ?Ｋａｎｔｏｒｏｖｉｃｈ?
Ｂéｚｉｅｒ算子等；９．收敛率的其它结果，主要
内容有非线性算子、Ｃｈａｎｔｕｒｉｙａ变差模、有
界变差导函数和有界绝对连续函数的收敛

性；１０．联合逼近的收敛率，主要内容有
Ｂｅｒｎｓｔｅｉｎ?Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ?Ｂéｚｉｅｒ型算子 、ＤＢＶ广
义算子类、ＤＢＶＢａｓｋａｋｏｖ?Ｂｅｔａ算子和Ｓｚáｓｚ?
Ｍｉｒａｋｉａｎ?Ｓｔａｎｃｕ?Ｄｕｒｒｍｅｙｅｒ算子；１１．后记与
公开性问题。

　　本书介绍了许多线性正算子收敛性
理论研究结果，是研究算子理论、微分方

程理论、最优化理论和数值分析的指导性

读物。适合从事应用数学、计算数学、逼

近论和相关领域的研究生和科研人员阅

读和参考。

朱永贵，博士，教授

（中国传媒大学理学院）
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三阶微分方程理论
ＳｅｓｈａｄｅｖＰａｄｈｉ等　　著
　　本书讨论的是三阶微分方程理论，
大部分内容是基于作者早期的三阶微

分方程研究成果。本书论述的许多内

容发展和更新了具有常系数三阶线性

齐次微分方程结果，给出更多具有变系

数的三阶微分方程理论、方法和技术。

本书作者论述了常系数的三阶微分方

程解的振荡行为与非振荡行为，给出了

变系数三阶齐次微分方程解的振荡性、

非振荡性与渐近性，分析了三阶延迟微

分方程的稳定性。这些研究成果对微

分方程理论分析、代数理论的研究具有

重要意义。

　　全书共分 ７章：１．引言，主要内容
有预备知识、常系数三阶线性微分方

程、三阶延迟微分方程、三阶标准微分

方程、基本结论和分析结果；２．三阶齐
次微分方程解的性质，主要内容有不同

系数下的三阶微分方程解的性质、三阶

线性微分方程的振荡性与非振荡性、公

开性问题（ｏｐｅｎｐｒｏｂｌｅｍｓ）和注解；３．三
阶线性非齐次微分方程的振荡性，主要

内容有非齐次线性微分方程解的非振

荡行为、非齐次线性微分方程解的振荡

行为、非齐次线性微分方程的非振荡

性、三阶线性非齐次微分方程振荡解的

渐近性质、公开性问题、讨论和注解；４．
齐次三阶非线性微分方程的振荡性与

非振荡性，主要内容有各类三阶非齐次

微分方程解的性质、公开性问题、讨论

和注解；５．三阶非线性非齐次微分方程
的振荡性与非振荡性，主要内容有两类

三阶非线性非齐次微分方程解的振荡

行为与非振荡行为、公开性问题、讨论

和注解；６．三阶延迟微分方程解的振荡
行为与渐近性质，主要内容有不同类型

三阶线性延迟微分方程解的渐近性质、

三阶非线性延迟微分方程解的振荡行

为与非振荡行为、具有分布性偏差变元

三阶微分方程解的振荡性、三阶非线性

非齐次延迟微分方程解的非振荡性、公

开性问题、讨论和注解；７．三阶微分方
程的稳定性，主要内容有各类三阶微分

方程解的稳定性、公开性问题、讨论和

注解。

　　本书讨论了三阶微分方程理论，通
过三阶线性微分方程和三阶非线性微

分方程解的振荡行为与非震荡行为的

分析以及三阶延迟微分方程解的渐近

性和稳定性的讨论，建立和发展了许多

新的微分方程理论和方法。该书适合

从事微分方程、数学物理和相关领域研

究的研究生和科研人员阅读和参考。

朱永贵，博士，教授

（中国传媒大学理学院）

ＺｈｕＹｏｎｇｇｕｉ，Ｐｈ．Ｄ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ
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ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－９３２３－５
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４９３２３５
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拓扑和变分方法及其在非

线性边值问题的应用
ＤｕｍｉｔｒｕＭｏｔｒｅａｎｕ等　　著
　　本书是一部以非线性边值问题分析
为主题的专著，系统介绍了非线性分析的

理论、基本方法及其在非线性椭圆型方程

边值问题中的应用。

　　非线性微分方程边值问题通常很难
求解，一般无法获得解的精确表达式。拓

扑和变分方法应用于非线性椭圆型边值

问题已经有非常丰富的成果。这些方法

是研究非线性边值问题强有力的工具，可

以探索非线性问题的特殊性质（如对称

性），证明方程存在多个解，建立解的定性

分析，得到解的分布规律和特殊性质等。

本书围绕两个主题：（１）从非线性分析的
观点介绍拓扑和变分方法；（２）通过研究

非线性椭圆型边值问题获得方程解的定

性理论。这两个主题紧密联系：一方面，

拓扑和变分方法可以获得非线性方程解

的重要信息；另一方面，通过运用拓扑和

变分的观点研究非线性椭圆型边值问题，

体现其抽象化技术的强大之处。

　　全书共１２章：１．索伯列夫空间；２．非线
性算子；３．非光滑分析；４．度理论；５．变分原
理和临界点理论；６．莫尔斯理论；７．分岔理
论；８．正则化理论和最大值理论；９．微分算
子的谱；１０．常微分方程；１１．带有狄氏边界
条件的非线性椭圆型方程；１２．带有诺依曼
边界条件的非线性椭圆型方程。

　　本书三位作者在非线性边值问题领
域已有１０年的合作研究，研究问题涉及：
带有狄氏条件和诺依曼条件的非线性边

值问题，带有拉普拉斯微分算子，或ｐ－拉
普拉斯微分算子甚至非齐次微分算子的

非线性边值问题等，发表的一系列研究论

文构成本书的基础。

　　本书内容丰富，而且是自相容的，适
合纯数学与应用数学、物理、力学和工程

界的研究人员阅读，同时也适合数学和应

用科学专业的研究生阅读。

陈　涛，助教
（中国传媒大学理学院）

ＣｈｅｎＴａｏ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ）
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作为一种物理现象的湍流

的实质
ＡｒｋａｄｙＴｓｉｎｏｂｅｒ　　著
　　如所周知，一切液体和气体的流动可
以分成两种不同的形式：平稳的层流和变

化的湍流。在湍流中速度、压强、温度以及

其它的一些流体力学特征量均以某种无序

方式发生涨落，具有剧烈和无规的时空变

化。实际上很多湍流都是从层流环境中生

长起来的，通常都只能称作是部分湍流，其

中的湍流与层流部分共存在于同一流体

中，而且不断穿过两者边界发生着转换。

与通常的理论描述不同，它们既不是均匀

的也不是各向同性的。这种部分湍流表现

出明显的随机性和无序性，使得阐明湍流

以及湍流的问题存在很大困难，甚至是不

可能的。湍流的特征来自于观测，如：内在

明显的时空随机性，具有非常宽而强且非

定域的相互作用自由度，不可预测的三维

高度耗散系统，明显的不可逆性以及强烈

的非线性等。所有的这些定性特征描述对

于一切湍流都是普适的。所谓的“湍流现

象”主要都是与观测联系在一起的，而在湍

流研究中起过重要作用的一些“理论”目前

还无法准确阐明“湍流”现象和特征。缺乏

关于湍流基本物理过程的知识，它的生成

和起源以及它的诸多属性，比如非定域性、

耗散性、标度不变性、对称性等，甚至关于

什么样的方程适于描述湍流等数学问题或

数学物理问题都没有很好地解决。

　　本书是第一部简捷、清晰和全面概述湍
流作为一种物理现象的本质的专著。作者

依据其物理、数学与工程的知识背景，基于对

自然界、实验室以及直接的数值模拟，从一种

基本观点出发，批判性地重新考察究竟湍流

是什么。重点强调概念、有疑问的诸方面、物

理现象、观测、误解和尚未解决的问题。

　　全书内容分成４个部分。第１部分 湍
流的现象与问题，包括第１－３章：１．湍流
的现象区别于湍流的问题；２．湍流的问题
区别于湍流的现象；３．什么方程适于描述
湍流。第２部分 湍流模式本质的争议点Ｉ，
湍流的起源及其本质，含第４－６章：４．湍
流的起源；５．湍流的本质；６．关于利用统
计方法的争议。第３部分 湍流模式本质的
争议点ＩＩ：特征，含第７－９章：７．湍流的各
种“Ｎ”（指英语前缀“ＮＯＮ”，包括不可积
性、非线性和非定域性等）；８．大 Ｒｅｙｎｏｌｄ
数行为、对称性、普适性；９．湍流的间歇性
和结构。第４部分 结语，含第１０－１１章：
１０．关于现状；１１．附录，引用精注。
　　本书是作为湍流的模式基础而不是数
学流体力学的另一种概略的根本性的评

价。作者阐述了湍流的本质特点，他们对

于推进该领域的高水平研究异常重要。作

者希望这部篇幅不大的专著，会帮助流体

力学、非线性物理、数学和工程学相关领域

的研究生与研究人员，从该领域大量文献

中抽取出“本质”的东西。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣＡＳ）
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１０．１００７／９７８－３－６４２－１０３４３－８
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３６４２１０３４３８
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３６４２１０３４２１

地球科学中的图像分析
ＲｅｎéｅＨｅｉｌｂｒｏｎｎｅｒ等　　著
　　本书给出了地质材料图像的微观结
构和纹理分析方法，并通过一些实例说明

如何应用这些分析方法。所处理的图像

需要通过数字摄像、光强和电子显微技术

得到地质材料图像，然后进行预处理和后

处理。使用图像分割方法抽取目标，分析

体像素、颗粒尺寸分布，描述颗粒物和表

面织物的形状。采用 ＦＦＴ和 ＡＣＦ对图像
进行频域分析，进行晶体织物分析和取向

成像。这些都是本书论述的重要内容。

本书还介绍了免费图像处理软件ＳＸＭ。
　　全书共分６章：１．预备知识，主要内

容有图像与微结构、图像获取、数字图像

处理和图像预处理；２．图像分割，主要内
容有图像的点处理分割、图像后处理、邻

域运算的图像分割、图像分析和图像测

试；３．尺寸测量与体像素，主要内容有如
何确定体像素、２Ｄ颗粒尺寸分布、３Ｄ颗粒
尺寸和不规则颗粒尺寸分布；４．形状量化
与方向，主要内容有颗粒物、表面织物、应

变织物和形状描述；５．空间关系，主要内
容有空间分布、空间频率和自相关函数；

６．取向成像，主要内容有晶体取向、干扰
色、计算机集成偏振镜、取向成像和取向

误差成像。

　　本书详尽地论述了地球科学中的图
像分析方法，通过大量例子说明了如何使

用这些方法，还提供了取向成像的技术和

频域分析方法。该书适合从事地球科学、

图像处理和相关研究的研究生和科研人

员阅读和参考。

朱永贵，博士，教授

（中国传媒大学理学院）

ＺｈｕＹｏｎｇｇｕｉ，Ｐｈ．Ｄ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ）
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信息与生命
ＧéｒａｒｄＢａｔｔａｉｌ　　著
　　信息与通信，是自然科学及日常生活
中一个重要的概念。在空间尺度上，从微

观分子到种群与生态系统，在时间尺度

上，从快速的化学反应到地质年代变迁，

都存在着信息与通信的身影。信息论，作

为一门用数理统计方法研究信息的度量、

传递和交换规律的学科，自１９４８年香农建
立以来，推动了电报、电话、电视、无线电

等信息技术的发展，在电子学、计算机科

学等工程学科上取了巨大的成功。然而，

生物学家则似乎忽略了信息论在其它领

域的应用。本书正是要填补信息论在生

物学中应用的空白。本书作者基于长期

在信息论与纠错编码领域教学与科研的

经验，意识到应当将信息论的概念和方法

渗透到生物学中，使其成为解决遗传、基

因等方面问题的基础方法，从而更加透彻

地理解相应的生物学现象。

　　本书首先根据工程应用经验给出了
信息的抽象定义，使这个定义能够应用于

生命科学领域。随后本书简要介绍了信

息论与纠错编码，其目的在于将信息论中

抽象的数学理论“实体化”，使其便于生物

学家应用。最后，书中列举与阐述了信息

论在生物学中遗传问题中的应用，展示信

息规律与理论在生物学研究中可以起到

的作用。

　　全书共１１章，分为两部分。第１部分
科普性地介绍信息论，并为其在生物学中

的应用做理论上的铺垫与探讨，含第１－６
章：１．简介；２．什么是信息；３．通信工程基
本原理；４．信息论；５．通道容量与信道编
码；６．作为基础实体的信息。第２部分 引
领读者以信息的概念与方法理解生物学

问题，含第７－１１章：７．第二部分内容的简
介；８．从通信角度看遗传；９．特定于生命
的信息；１０．物质世界中的生命；１１．结论。
　　本书的写法是引导式的，内容上虽不
力求全面，但深入浅出地探讨了信息与生

态学的问题。本书适合信息科学、通信工

程、分子生物学、生物信息学等领域及相

关专业的研究生、专家、学者阅读。

刘　昊，博士生
（中国科学院力学研究所）

ＬｉｕＨａｏ，Ｐｈ．ＤＣａｎｄｉｄａｔｅ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）
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ＤｅｓｉｇｎｏｆＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＨｕｍａｎ
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ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－６２５５－２
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４６２５５２
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４６２５４５

人工关节和器官的设计
ＳｕｂｒａｔａＰａｌ　　著
　　生物医学工程是一门研究人类在生
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活中利用机器的学问。人类的器官系统

是巨大的，本书旨在详细地讨论正常系统

的基础。由于老化、疾病或创伤，身体部

位可能需要适当使用人造材料取代。人

体是一部美妙绝伦的机器，但又比机器更

复杂。身体的运动在不同工作情况和内

部各关节、肌肉、韧带中产生力，要研究这

种力，必须找出施力的时刻、压力等等，这

种研究通常在生物力学中处理，人体组织

的粘弹性性质也需要考虑。

　　全书分为２４章：１．人体系统及其人工
替代物的概述；２．生物材料的力学性能；
３．设计过程的基础；４．生物材料及其特
性；５．牙科植入物：设计和制造；６．骨钢
板固定装置的设计；７．肩关节及其人工更
换；８．肘关节及其人工更换；９．腕关节及
其人工更换；１０．手指关节及其人工更换；
１１．髋关节及其人工更换；１２．膝关节及
其人工更换；１３．踝关节及其人工更换；
１４．眼睛及其人工更换；１５．肺移植和人
工更换；１６．整个人工心脏的设计；１７．心
脏瓣膜的设计；１８．肾脏及其人工更换；
１９．皮肤和人工皮肤的设计；２０．人工胰
腺；２１．肝脏和人工更换；２２．女性器官及
其人工更换；２３．植入的医疗器械市场和
伦理问题 ；２４．制造、测试和灭菌的植
入物。

　　本书适合机械工程、人工关节和器官
工程，以及生物医学工程相关领域的研究

人员、工程师、教师和研究生阅读和参考。

吴永礼，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＷｕＹｏｎｇｌｉ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＧｉａｎｌｕｃａＢａｌｄａｓｓａｒｒｅ

ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌａｎｄＲｏｂｏｔｉｃ
ＭｏｄｅｌｓｏｆｔｈｅＨｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ
ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆＢｅｈａｖｉｏｒ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１３
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－６４２－３９８７５－９
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３９８７５９
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３９８７４２

行为分层结构的可计算机

器人模型
ＧｉａｎｌｕｃａＢａｌｄａｓｓａｒｒｅ等　　编著
　　行为分层结构是研究机器人学的一
种基本方法和手段。行为分层结构之所

以越来越受到人们的重视，一方面是因为

机器学习以及机器人技术代表了今后解

决复杂任务的一个重要方向。而另一方

面，心理学和神经科学有越来越多的证据

表明，模块化和层次结构是行为和大脑的

关键组织准则。本书几乎涵盖了本领域

所有的重要模型，在此基础上着重介绍了

行为分层结构的模型计算和机器人技术。

　　本书分为３个部分。第１部分 机器
人学中的行为分层结构。介绍如何通过

设计一个机器人来处理行为分层结构问

题。该过程涉及部分仿生技术，最主要的

贡献是产生了很实用的智能技术产品。

本部分重点介绍了行为分层结构中很重

要但是常常被忽略的两个特征：（１）分层
结构对于探究行为的影响；（２）降低复杂
领域规划成本。本章还给出了４个分层增
强学习的例子，有效验证了行为分层在人

工以及现实世界中至关重要的作用。

　　第２部分 动物行为学中的分层结构。
９
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介绍用于理解真实世界中动物行为的分

层结构计算模型。该模型在一定程度上

解答了科学研究中关于动物智能行为分

层的疑问。本部分着重探讨动物行为学

中如下的研究热点：１．模块化的多臂控制
模型。包括电机控制中的可计算问题、感

官冗余、大脑的模块化和分层结构、模块

化和分层化模型；２．电机控制中的泛化与
干扰问题。包括程序记忆的巩固、生物系

统中的干扰和泛化、多任务学习等；３．一
个累积学习机器人的模型框架。内容包

括条件约束、感官运动映射模型、构造映

射模型、进化行为训练，最后阐述了目前

所面临的挑战等；４．分布式自适应控制架
构中的知识分层积累。包括分布式自适

应控制描述、活性和环境控制系统的互补

作用、空间信息集成等。

　　第３部分 动物脑分层结构。介绍了
动物脑分层结构相关的计算模型，从而为

未来的智能机器人解决实际问题奠定了

一定的基础。涵盖如下内容：１．智能计算
假说。包括线性因果关系的特点及其局

限性、皮质层次结构、基底核层次结构、大

脑皮层结构整合；２．分层强化学习和任务
分解。包括分层增强学习、潜在的神经机

制、识别有效子目标等；３．大脑中层次运
动功能的神经网络模型。包括构造运动

功能的分层动态模型、调制高层次运动程

序、学习运动序列以及分层建模未来所面

临的挑战。

　　本书所涉及内容较为前沿，适合生物
信息学、仿生学、人工智能、机器人学等专

业的学者和研究生阅读参考。

臧光明，硕士研究生

（中国科学院国家空间科学中心）

ＺａｎｇＧｕａｎｇｍｉｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＮａｔｉｏｎａｌＳｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅＣｅｎｔｅｒ，ＣＡＳ）
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ＬｙｎｎｅＣ．Ｊｏｎｅｓｅｔａｌ

Ｍｅｔａｌ?ｏｎ?ＭｅｔａｌＢｅａｒｉｎｇｓ
ＡＣｌｉｎｉｃａｌＰｒａｃｔｉｃｕｍ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－８９９９－３
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４８９９９３
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４８９９８６

金属对金属的轴承

一个临床试验

ＬｙｎｎｅＣ．Ｊｏｎｅｓ等　　著
　　据髋关节协会报道，自１９９６年以来，
超过１００万的髋关节假体被移植。２０００
年，关于金属对金属髋关节移植的争议与

不良组织反应和移植设计的修正速率一

起成为社会关注的热点。２０１３年，虽然许
多整形外科不再使用金属对金属的关节

移植，但其他地方还是使用这种硬对硬轴

承进行移植。

　　本书介绍了金属对金属髋关节植入
物在临床上和生物学上的影响和意义。

金属对金属的轴承，因其在实验室中测定

的高耐磨性，被引进和评估为其他轴承

（主要是金属对聚乙烯）的替代物。早期，

短期临床报道结果是良好的，金属对金属

的假体被移植数量是逐渐增加的。后来

出现了在移植关节处不良的组织反应的

个案，因此，移植时需要关注此移植是否

会产生患者特异性反应。

　　本书分为４部分，共１１章。第１部分
简介，含第１－２章：１．金属对金属的髋关
节移植的概述；２．用于关节置换的轴承表
面：新材料或新问题，主要对新聚乙烯、陶

瓷轴承等新材料进行介绍，同时针对轴承

磨屑可能带来的炎症进行了阐述。第２部
分 临床试验方面，含第３－６章：３．用医学
证据揭示金属对金属的轴承的研究结果，

主要介绍金属对金属的轴承的基本概念

以及从专著和国家人工关节注册中心得

到研究结果；４．金属反应：它对原始和修
正结果的影响，主要从病原体病理学和摩

擦学视角介绍金属对金属的髋关节移植，

介绍病例报告结果和金属反应，修复之后

的结果以及金属对金属的髋关节移植的

管理方案；５．金属离子水平是否触发了外
科手术；６．金属的敏感性是否可能作为临
床诊断的依据，主要介绍金属敏感性的机

理、金属敏感性的测试方法、金属移植相

关的金属敏感性的个案和群组研究。第３
部分 生物学方面，含第７－９章：７．伤口愈
合、慢性炎症和免疫反应；８．整形外科的
良性反应是真的吗，主要介绍金属离子水

平的上升以及风险因素，金属离子和碎片

的非相关来源，不利局域软组织反应以及

病因学，骨质溶解和金属碎片对骨的影

响，宿主的免疫系统的影响，金属碎片的

系统影响等内容；９．组织学给我们的启
示，主要介绍一般的组织学过敏反应，炎

性假瘤等相关内容。第４部分 生物机械
学，含第１０－１１章：１０．试验测试告诉我们
为什么采用金属对金属的轴承；１１．修复
分析给我们的启发。

　　本书是参与设计、评估和关节移植轴
承研究者、工程师和整形外科医生的必备

知识。

郭抒，博士生

（中国科学院理化技术研究所）

ＧｕｏＳｈｕ，ＤｏｃｔｏｒａｌＣａｎｄｉｄａｔｅ
（ＴｅｃｈｎｉｃａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｈｙｓｉｃｓａｎｄ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＣＡＳ）
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ＰｉｅｒｒｅＬ．Ｆａｕｃｈａｉｓ

ＴｈｅｒｍａｌＳｐｒａｙ
Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－０－３８７－６８９９１－３
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８０３８７６８９９１３
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８０３８７２８３１９７

热喷涂基础
ＰｉｅｒｒｅＬ．Ｆａｕｃｈａｉｓ
　　热喷涂是指一类过程，在过程中，细
微而分散的金属或非金属的涂层材料，以

一种熔化或半熔化状态，沉积到一种经过

制备的基体表面，形成某种喷涂沉积层。

它是利用某种热源（如电弧、等离子体或

燃烧火焰等）将粉末状或丝状的金属或非

金属材料加热到熔融或半熔融状态，然后

借助热源的气动力或压缩空气以一定速

度喷射到预处理过的基体表面，沉积而形

成具有各种功能的表面涂层的一种技术。

本书为读者深入理解热喷涂技术提供了

必要的基础。本书深入讨论了各种热喷

涂过程、母材、粒子 －射流相互作用、和相
关的一些重要的主题：过程诊断、新兴的

应用、表面科学、前处理和后处理。

　　其他内容还包括：完整地综述过程参
数与涂层性能的关系；介绍相关的基本物

理原理，同时提供足够的定量信息使读者

可以预测过程参数改变对热喷涂过程的

影响；综述最新的热喷涂技术的发展，包

括：新的直流等离子体和电弧喷涂火炬的

发展、无线电诱导等离子体喷涂、基于喷

涂技术和冷喷涂的燃烧学、粒子 －射流相
互作用、过程诊断和在线控制模型、当前

和正在发展中的热喷涂工业应用。

　　本书共分为１８章：１．前言；２．热喷涂
的综述；３．燃烧学和热等离子体的原理；
４．气流 －粒子相互作用；５．燃烧喷涂系
统；６．冷喷涂；７．直流等离子体喷涂；８．无
线电诱导等离子体喷涂；９．填丝电弧喷
涂；１０．等离子体电弧；１１．粉末、线材、杆
材和软线；１２．表面预处理；１３．传统涂层
的形成；１４．纳米结构和精细结构涂层；
１５．涂层特征；１６．过程诊断和在线控制；
１７．热喷涂设备集成；１８．热喷涂技术的工
业应用。

　　本书是本领域研究生课程的优秀教
科书，也为热喷涂领域专业人员提供了详

尽的参考资料。适合力学专业、机械专

业、材料加工专业的研究生和相关的科研

人员、工程师阅读。

甘政涛，博士研究生

（中国科学院力学研究所）

ＧａｎＺｈｅｎｇｔａｏ，ＤｏｃｔｏｒａｌＣａｎｄａｔｅ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）
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ＢｒａｎｋｏＫｏｖａ̌ｃｅｖｉｃ＇

ＡｄａｐｔｉｖｅＤｉｇｉｔａｌＦｉｌｔｅｒｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１３
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－６４２－３３５６１－７
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３３５６１７
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３３５６００

自适应数字滤波器
ＢｒａｎｋｏＫｏｖａ̌ｃｅｖｉｃ＇　　著
　　自适应数字滤波研究始于 ２０世纪
７０年代中期，最初以研究语音现象为目
标。近４０年中，经过该领域研究者们的
合作与共同努力，自适应数字滤波领域

的研究成果颇丰，其中包括：语音信号的

建模、分析、处理、重建、传输及技术解决

方案、数学算法等领域发表的诸多期刊

论文。本书介绍了滤波与自适应滤波的

相关基本概念及其一些最新先进的算

法，其中也包括了作者的研究成果，详细

描述了自适应数字信号处理中的复杂数

学模型，并为读者提供了利于其实现的

算法流程图。

　　全书由６章组成：１．导论，介绍了线
性滤波器设计中最常用的 ３种理论方
法：传统方法、最佳滤波器及自适应滤波

器，详细地给出了 ３种方法的原理及公
式推导；２．自适应滤波。自适应滤波器
的基本结构，讨论自适应滤波器参数优

化的准则函数；分析确定准则函数最小

值的两种基本数值方法：牛顿法和最速

下降法；概述自适应滤波标准及最小均

方误差和递归最小二乘法导出的自适应

算法；分析并评估为改善上述自适应算

法特点的可能性；给出无限脉冲响应系

统的集中使用的潜在优势及有限脉冲系

统适应性解决方案；３．具有遗忘因子的
有限脉冲响应滤波器。为跟踪系统非平

稳性变化，本章结合基于可变遗忘因子

高效算法及自适应算法的能力分析，比

较诸多遗忘因子对跟踪系统非平稳变化

及算法实现复杂性之间的选择策略，以

实际的角度讨论可变遗忘因子的适用策

略；４．具有增强收敛速度的有限脉冲响
应。提出一种为增强参数估计过程中收

敛速度的有限脉冲响应自适应算法；介

绍该算法的基本思想及实现方法；分析

加扰系统中的本地回波抵消的实际问

题；５．稳健有限脉冲响应自适应滤波器。
本章分析预期的自适应算法与脉冲非平

稳噪声的鲁棒性，基于 ＬＭＳ算法的原始
鲁棒算法，提出使用最优设计输入的递

推鲁棒最小二乘法在提高收敛速度的可

能性，并介绍了基于鲁棒中值滤波器的

稳健的 ＲＬＳ算法，以及滤波器参数估计
的应用；６．自适应数字滤波器在电信网
络中回声消除中的应用。本章介绍电信

网络中回声问题及自适应回声消除的基

本原理，提出了一种回声消除数学模型，

并分析了激励信号在回声消除系统中对

语音信号传输性能的影响。

　　本书适合从事计算机科学、数字信
号处理和语音信号处理等专业的研究生

阅读，并可以作为对语音信号处理、自适

应数字信号处理感兴趣的其他专业人员

的参考书。

张进兴，硕士研究生

（中国科学院空间科学与应用研究中心）

ＺｈａｎｇＪｉｎｘｉｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＮａｔｉｏｎａｌＳｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅＣｅｎｔｅｒ，ＣＡＳ）
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ＡｍａｌＣｈｏｕｋｃｈｏｕ?Ｂｒａｈａｍｅｔａｌ

ＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＣｏｎｔｒｏｌｏｆ
ＵｎｄｅｒａｃｔｕａｔｅｄＭｅｃｈａｎｉｃａｌ
Ｓｙｓｔｅｍｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－３１９－０２６３６－７
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３３１９０２６３６７
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３３１９０２６３５０

欠驱动机械系统的分析和

控制
ＡｍａｌＣｈｏｕｋｃｈｏｕ?Ｂｒａｈａｍ等　　著
　　太空飞行器的大气飞行能力和质量
是基于空气动力学数据来评估的。一个

完整的气动数据库将包含纵向和横向运

动的静态系数和相关动力学系数。在本

书中考虑了２７个飞行器的空气动力学数
据，这些数据集应用以下程序工具：半经

验设计、半经验设计方法、风洞测试。飞

行力学需要很多变量的函数作为气动系

数，对于一个特定的飞行操作需要空气动

力系数的分配，在一个特定轨迹点就是一

个空气动力学模型。本书描述了如何建

立这样的模型。

　　全书分为５章和４个附录：１．前言，
介绍欠驱动机械系统的动机和概况；２．欠
驱动机械系统概论和当前发展状况，论述

驱动机械系统的控制；３．从拉格朗日形式
体系的欠驱动机械系统，讨论欠驱动机械

系统的概念和产生的控制问题；４．欠驱动
机械系统的分类，介绍当前存在的欠驱动

机械研究的分类；５．欠驱动机械系统控制
设计方案，论述驱动机械系统全局渐近稳

定的后退控制系统算法。附录Ａ：非线性
系统的稳定性和控制的理论背景；附录

Ｂ：线性化的限制和不稳定的危险；附录
Ｃ．一些微分几何；附录Ｄ．连续系统的可
控性。

　　本书适合空气动力学、太空飞行器的
设计师，机械工程和应用数学相关领域的

研究人员、工程师、教师和研究生阅读和

参考。

吴永礼，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＷｕＹｏｎｇｌｉ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＤｉｅｔｅｒＲａｄａｊｅｔａｌ

ＡｄｖａｎｃｅｄＭｅｔｈｏｄｓｏｆ
ＦａｔｉｇｕｅＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１３
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－６４２－３０７４０－９
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３０７４０９
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３０７３９３

疲劳评估的先进方法
ＤｉｅｔｅｒＲａｄａｊ等　　著
　　本书介绍先进的疲劳评估方法，提出
切口变圆（ｎｏｔｃｈｒｏｕｎｄｉｎｇ）的Ｎｅｕｂｅｒ概念，
提高疲劳评估方法的理论和应用水平。

本书的先进之处在于：把裂缝应力强度因

子的概念扩展到尖和圆角等级，循环中的

平均应变能密度用于评估切口尖端的强

度。在疲劳裂纹增长时，循环塑性的各种

变化特征在Ｊ积分方法中。书中还评述了
脆性断裂和疲劳评估的先进方法。

　　全书分为４章：１．虚构切口变圆的普
遍Ｎｅｕｂｅｒ概念，介绍分析所要求的方法，
通过扩展三个新领域：有裂纹扩展平分线
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的平面剪切载荷，不同张角的切口和Ｖ切
口替代钝的 Ｖ切口；２．扩展的应力强度
因子的概念，论述用断裂力学应力强度因

子的方法研究断裂如何向前方和侧方分

别扩展；３．局部应变能密度的概念，讨论
应力强度因子方法转化局部奕变能方法

的必要性，适合评估大切口结构构件的脆

性断裂或疲劳破坏程度；４．弹塑性疲劳裂
纹扩展，叙述循环塑性对疲劳裂纹增长的

各种影响。每一章均附有参考文献可供

读者参考。

　　本书适合结构力学、机械工程和应用
数学相关领域的研究人员、工程师、教师

和研究生阅读和参考。

吴永礼，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＷｕＹｏｎｇｌｉ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＤｕａｎＨａｉｂｉｎ

Ｂｉｏ?ｉｎｓｐｉｒｅｄＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｉｎ
ＵｎｍａｎｎｅｄＡｅｒｉａｌＶｅｈｉｃｌｅｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－６４２－４１１９６－０
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３６４２４１１９６０
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３６４２４１１９５３

无人机的仿生计算
段海滨　　编著
　　无人机（ＵＡＶ，ＵｎｍａｎｎｅｄＡｅｒｉａｌＶｅｈｉ
ｃｌｅｓ），又称无人驾驶飞机，与其它载人飞机
相比拥有很多的优点。无人机的典型应用

领域包括在城市环境中侦察和监视任务，目

标跟踪和回避演习，搜索和救援行动，国土安

全等。仿生计算是利用计算机来模拟生物

现象，同时通过对生物生命的研究来提高计

算机的使用效率，这一领域已经吸引了很多

研究者的关注。各种仿生计算模型的提出

及应用成功地解决了许多实际问题，如蚁群

优化（ＡＣＯ），粒子群优化（ＰＳＯ），人工蜂群
（ＡＢＣ）和差分进化算法（ＤＥ）等。本书主要
包括了作者运用仿生计算在无人机控制方

面的相关工作，比如路径规划、编队飞行控

制、异构协同控制多架无人机／无人地面车
辆（ＵＧＶ）及基于视觉的监视和导航问题等。
　　作者段海滨博士是北京航空航天大学
的教授，现为ＩＥＥＥ高级会员，中国人工智能
学会（ＣＡＡＩ）的委员和中国自动化协会
（ＣＡＡ）的委员。他已在ＳＣＩ收录的国际期刊
发表学术论文５０余篇，授权发明专利１７项、
实用新型专利３项，计算机软件著作权登记
１２项。目前的研究兴趣包括仿生计算，多无
人机协同控制，以及生物计算机视觉。

　　全书共８章：１．引言：介绍了无人机的
发展并强调了仿生智能在实现更高自主能

力方面的作用；２．仿生计算算法：介绍了４
个具有代表性的仿生算法：蚁群优化

（ＡＣＯ），粒子群优化（ＰＳＯ），人工蜂群（ＡＢＣ）
和差分进化算法（ＤＥ），对其生物灵感、原理、
以及该算法的执行过程进行了详细的解释；

３．无人机建模与控制器设计：在无人机建模
的基础上讨论了飞行控制系统的参数辨识，

然后处理了一个特定类型的控制器设计问

题；４．ＵＡＶ路径规划：对单无人机和多无人
机的２维场景和三维场景采用仿生算法；５．
多无人机编队控制：涉及了三个编队飞行问

题，分别是编队控制，近距离编队（密集队

形）及编队配置；６．多无人机／无人地面车辆
异构控制：介绍了多无人机／无人地面车辆
的异构合作以及基于查分进化算法（ＤＥ）的
多无人机协同搜索；７．以生物视觉为基础的
监测和导航：主要介绍了涉及基于视觉的监

视和导航的仿生算法；８．结论与展望：讨论
５１
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了无人机的发展机遇，并指出获得更高的自

主能力的潜在挑战。

　　本书中在每一章后均列出了十分齐全
的参考文献，便于读者进一步研究正文中提

到的某些问题。本书适合控制理论与控制

工程、飞行器设计等相关领域或对无人机仿

真计算问题感兴趣的研究人员，大学生和工

业从业人员阅读。

李亚宁，硕士研究生

（中国科学院自动化研究所）

ＬｉＹａｎｉｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＣＡＳ）

ＲｏｂｅｒｔＱｉｕ

ＣｏｇｎｉｔｉｖｅＮｅｔｗｏｒｋｅｄＳｅｎｓｉｎｇ
ａｎｄＢｉｇＤａｔａ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－４５４４－９
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４４５４４９
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４４５４３２

认知网络感知和大数据
ＲｏｂｅｒｔＱｉｕ
　　近几年，大数据和物联网被人们越来
越多地提及。人们认为，这两个领域将是

下一次技术革命的开端，也是未来信息技

术的核心。因此，很多国家非常重视这两

个领域的研究。２００９年８月，中国在无锡
建立“感知中国”物联网研发中心。包括

中科院在内的众多科研院所和企业也都

在此设立研究部门。

　　认知网络是一种基于传感器的大规模
智能认知网络。面对该网络产生的大量数

据，大数据技术是实现数据处理和分析的

核心。因此，本书将认知网络和大数据结

合起来进行讨论，并试图回答一些基本问

题。例如，我们如何使用大规模网络感知

环境；感知网络有什么特性；如何处理大量

数据以及样本容量对感知精度的影响等。

　　从这几个问题出发，本书分３部分共
计１３章介绍和讨论了认知网络感知和大
数据技术。

　　第１部分，包括第１章。主要为读者
后续的学习提供必要的背景知识。

　　第２部分，矩阵随机变量之和、深层次
数学模型以及线性矩阵函数等数学问题。

包括第２－５章，是本书的核心。２－４．阐
述有关矩阵随机变量之和、深层次数学模

型以及线性矩阵函数等数学问题；５．在前
面基础上，对随机矩阵理论的最新研究成

果进行了论述和总结。

　　第３部分，主要是前述数学理论在实
际中的应用。包括第６－１３章：对第５章
的结论进行比较，使本书前半部分更为完

整；第７－８章阐述了感知数据压缩和稀疏
向量恢复、测量矩阵分解的问题；第９－１０
章，在高维度上，协方差矩阵的估计及其

在假设检验上的应用；１１．概率约束优化
在“凸问题”的应用；１２．给出了集中不等
式在大数据处理中的地位以及两者的联

系；１３．将之前所有的内容综合在一起，对
本书进行了总结。

　　译介人根据自已学习阅读的体验，对
读者有如下建议：

　　（１）读者需要的很好的数学知识基
础。本书非常注重数学模型和理论的研

究。恰好本书的前６章基本是进行数学理
论和模型论述。主要涉及随机变量和过

程、矩阵论和概率统计等知识。（２）读者
还需要对大数据有基本的了解。虽说本

书并未提到实际大数据处理的例子，但了

解大数据及其相关特点（４Ｖ）对理解相关
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理论的应用非常有利。

　　总而言之，该书是认知网络和大数据
相关教材中非常专业的一本书。但前提

是读者要有较好的数学功底，最好是接受

过研究生学习的研究人员。对于从事认

知网络和大数据研究的研究生与科研人

员，本书无疑很有参考价值。

叶松庆，硕士研究生

（中国科学院大学计算机控制学院）

ＹｅＳｏｎｇｑｉｎ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＣｏｎｔｒｏｌ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＵＣＡＳ）

ＲａｊＭｉｔｔｒａ

Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ
Ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－４３８２－７
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４４３８２７
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４４３８１０

计算电磁学
ＲａｊＭｉｔｔｒａ　　编
　　纳米技术等新研究方向的出现，和包
括高度并行结构的高性能计算技术的发

展，以及对于以注重时效方式求解大的、

复杂的和真实世界的问题等日益增长的

需要，促进了计算电磁学的发展。本书旨

在通过提出一些新的算法并把这些算法

用于求解当前感兴趣的技术问题。

　　本书中涉及的最新计算技术包括：高
度可扩 展 算 法 （ｈｉｇｈｌｙｓｃａｌａｂｌｅａｒｉｇｏｒ
ｉｔｈｍｓ）。
　　本书还涵盖了基于平面电路的电磁

系统的计算机辅助设计；用于超材料设计

的周期性结构分析；研究了纳米结构、等

离子（ｐｌａｓｍｏｎｉｃｓ）、量子效应、求解多尺度
和低频问题；渐近技术的新方向；高度可

扩展并行化算法；求解积分方程的高阶方

法以及射频波在复杂环境下的传播等。

　　全书收入１９篇文章，相应的标题及第
１作者列举如下：１．特征基函数方法（Ｅ．
Ｇａｒｃｉａ等）；２，特征基函数方法的并行方
案（Ｅ．Ｇａｒｃｉａ等）；３．周期性天线和超材
料（ｍｅｔａｍａｔｅｒｉａｌｓ）基波导的快速分析（Ｒ．
Ｍａａｓｋａｎｔ）；４．通过特征基函数方法分析
微波传输带电路和分层介质上蚀刻天线

的有效数值技术（Ｇ．Ｂｉａｎｃｏｎｉ等）；５．对于
电磁学的局域修正的 Ｎｙｓｔｒｏｍ方法（Ｓ．Ｄ．
Ｇｅｄｎｅｙ等）；６．分布式系统的集成公式化
的一种有效偶极矩基方法（Ｋ．Ｐａｎａｙａｐｐａｎ
等）；７．经 Ｇｒｅｅｎ算符线性嵌入（Ｖ．Ｌａｎ
ｃｅｌｌｏｔｔｉ等）；８．计算电磁学中的低频破缺
问题（Ｊ，朱等）；９．新的有限差分时域（ｎｕ
ＦＤＴＤ）电磁场求解器（Ｋ．Ｐａｎａｙａｐｐａｎ等）；
１０．瞬变分析的渐近技术（Ｎ．Ｗ．陈 等）；
１１．对于 ＦＳＳ、ＥＢＧ和超材料的有效分析的
数值技术（．Ｃ．Ｐｅｌｌｅｔｔｉ等）；１２．对于三维
双周期结构、有限周期微波传输带修补阵

列和非周期铺砖（Ｔｉｌｉｎｇｓ）结构的有效杂交
算法（Ｘ．王 等）；１３．转换电磁学基设备的
ＦＤＴＤ模拟（Ｙ．郝 等）；１４．利用阻抗变换
技术设计披风和吸收覆盖层（Ｒ，Ｍｉｔｔｒａ
等）：１５．设计镜头的场变换方法（Ｓ．
Ｊａｉｎ）；１６．信号处理技术对电磁子波长成
像的应用（Ｍｉｔｔｒａ等）；１７．通过利用光线
追迹做无线传播模拟（Ａ．Ｃｏｒｕｃｃｉ等）；１８．
模拟电磁设备中的量子效应（Ｉ．Ａｈｍｅｄ
等）；１９．ＦＥＴＩ方法（Ｆ．Ｘ．Ｒｏｕｘ等）。
　　本书选题范围很广，特别注重各种实
用技术。适合关心计算电磁学发展的物

理、工程、电子技术等领域的研究生和研

究人员以及关心计算技术在多方面应用
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进展的读者阅读参考。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣＡＳ）

ＧｅｎｅｍａｌａＨａｏｂｉｊａｍｅｔａｌ

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ＳｐｉｒａｌＩｎｄｕｃｔｏｒｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－８１－３２２－１５１５－８
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８８１３２２１５１５８
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８８１３２２１５１４１

螺旋电感的分析和设计
ＧｅｎｅｍａｌａＨａｏｂｉｊａｍ等　　著
　　近来，随着无线电力设备的市场需求
扩大，对于小尺寸、低成本、高水平的电路

需求也越来越大，在系统级芯片（ＳＯＣ，ｓｙｓ
ｔｅｍｏｎｃｈｉｐ）实现的过程当中最大的困难
就是如何整合无源器件，特别是运放系

统。许多困难例如低品质、设计和制造的

复杂性、加工成本高等，会在本书中举例

详细地说明。

　　硅芯片上的电感器于１９９０年首次出现
在０．８０μｍ硅双极互补金属氧化物半导体上
（ＢｉＣＭＯＳ），从那以后，对螺旋电感器的工作
性能、设计优化、建模、提高品质因素的技术

研究有着巨大进步，所获得的成果在各种文

献中均有出现，本书介绍了一种片上螺旋电

感的优化布局方法。

　　在电感的设计过程中，如何权衡品质
因素和区域设计，品质因素和电感量以及

和操作频率的设计，最大 Ｑ值和尖峰频率

都是需要考虑和探索的。作者利用３Ｄ磁
场仿真提出一种准确的电感器设计和优

化算法。本算法具有最小电感器模拟组

数，因此大大减小了仿真时间。本书还提

出一个新的多层金字塔对称电感结构。

该电感是多层次的，占用较小的芯片

面积。

　　本书共分４章：１．介绍，对于片上集成
螺旋电感的介绍，背景及发展趋势；２．限定
布局参数时螺旋电感的优化设计，本章提

出一种限定布局参数的设计方法，因此限

定了可行区域的搜索，从而使优化可以有

效地进行；３．多层金字塔形对称电感，利用
导线在金字塔形多层金属上不停旋上旋下

实现；４．在ＭＰＳ实现电压控制的振荡器，讨
论差分ＬＣ谐振电路中的电感设计，书后还
附上了作者介绍以及索引。

张静和，硕士研究生

（中国科学院电工研究所）

Ｚｈａｎｇｊｉｎｇｈｅ，ＭａｓｔｅｒＣａｎｄｉｄａｔｅ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣＡＳ）

ＫｅｎｊｉＳｕｚｕｋｉ

ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ
ｉｎＢｉｏｍｅｄｉｃａｌＩｍａｇｉｎｇ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－７２４５－２
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４７２４５２
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４７２４４５

生物医学成像中的智能计算
ＫｅｎｊｉＳｕｚｕｋｉ　　著
　　由于目前生物医学成像系统提供大量
的可供医生理解的图像，所以计算机辅助
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成像在医生诊断中就成为必不可少的重要

环节。本书就是基于这一事实讨论了生物

医学成像中的智能计算的最新方法和技

术，本书详尽地论述了生物医学图像决策

支持系统，通过病人的症状和发病机理收

集重要信息进行的生物医学成像。例如通

过计算机辅助诊断系统可以进行乳腺癌、

前列腺癌、大脑疾病鉴别和肺功能分析与

放射疗法。本书给出的研究成果已进入临

床阶段，有些技术如计算机智能诊断、生物

医学图像分析、计算机辅助手术和治疗已

经在医院得到了应用和推广。

　　全书共分３部分：１．决策支持，主要内
容有大脑疾病分类与机器学习处理、ＣＡＤ
乳腺Ｘ线照相术中的图像特征检索、使用
ＤＣＥ?ＭＲＩ进行前列腺癌早期诊断的图像
处理方法和用于放射治疗的辅助放射肿

瘤专家决策系统的计算智能图像分析；２．
计算解剖学，主要内容有腹部计算解剖、

通过ＣＴ自动多器官肿瘤分析、３Ｄ主动轮
廓分割耦合快速推进算法及其在肝脏体

积测量中的应用、用于脊椎解剖 ＣＴ和 Ｘ
射线图像的计算机辅助图像分析方法和

利用多阶段学习与水平集最优化方法进

行肺ＣＴ图像的鲁棒性分割；３．图像处理
与分析，主要内容有：通过自动特定多功

能大量训练ＡＮＮｓ与全变分最小化光滑方
法进行胸部Ｘ线摄影中的骨髓抑制、利用
机器学习对连接体进行图像分割、ＭＲ图
像中脑瘤量化表示的图像分析技术、基于

动态胸部摄影术的呼吸心脏功能分析、利

用ＩＣＡ进行医学图像的自适应噪声去除
与边缘增强、ＣＴ与 ＤＳＡ的减影技术和３Ｄ
ＣＴ中的肺结核自动诊断。
　　本书介绍了生物医学成像领域中的
最新智能计算方法和技术，给出了各种具

体的生物图像处理技术系统，是临床医生

和从事医学图像研究的工程技术人员的

指导性读物。适合医生和从事医学成像、

图像处理及其相关领域的科研人员阅读

和参考。

朱永贵，博士，教授

（中国传媒大学理学院）

ＺｈｕＹｏｎｇｇｕｉ，Ｐｈ．Ｄ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ）

Ａ．Ｋａｖｅｈ

ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＳｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＦｉｎｉｔｅＥｌｅｍｅｎｔ
Ｍｅｔｈｏｄｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－３１９－０２９６４－１
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３３１９０２９６４１
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３３１９０２９６３４

计算结构分析和有限元方法
Ａ．Ｋａｖｅｈ
　　由于图论与矩阵代数和计算机科学
具有紧密的联系，而在科学研究和工程应

用方面崭露头角。本书中分析方法采用

矩阵代数、图论和元启发式算法，其中所

涉及的数学的结构非常适用于工程问题

的结构，这些理论和算法非常适用于现代

计算力学的研究。

　　本书的特色在于：有效分析为目的的
图论应用、力法到有限元分析的延伸、用

来排序和分解的元启发式（Ｍｅｔａ?ｈｅｕｒｉｓｔｉｃ）
算法应用、力法中的对称性和规律性的有

效应用、结构的同步分析和设计。

　　本书共分１０章：１．基本定义、结构力
学概念和图论，包括简介、结构分析的一

般概念、重要结构定理、图论的基本概念
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和定义，与图形有关的向量空间和矩阵

等；２．最优力法：骨架结构分析；３．结构分
析的最优位移方法；４．结构矩阵优化模式
排序：图论的方法；５．代数图论和元启发
式方法；６．有限元分析的优化力法：低阶
单元；７．有限元分析的优化力法：高阶单
元；８．并行计算分解：图论方法；９．采用图
论结果的一般结构分析；１０．结构的同步
分析、设计和优化。本书最后附带参考文

献，供读者参考和查阅更加详细的内容。

　　本书涵盖坚实的理论基础知识，分析
问题全面，有限元方法讲解到位，非常适

合从事计算结构分析及有限元方法等相

关方面的人员阅读。

聂树真，助理研究员

（中国科学院光电研究院）

ＮｉｅＳｈｕｚｈｅｎ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＡｃａｄｅｍｙｏｆＯｐｔｏ?ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＣｅｓａｒｅＡｌｉｐｐｉ

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｆｏｒ
ＥｍｂｅｄｄｅｄＳｙｓｔｅｍｓ
ＡＭｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｃａｌＡｐｐｒｏａｃｈ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－３１９－０５２７８－６
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３３１９０５２７８６
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３３１９０５２７７９

智能嵌入式系统
方法论

ＣｅｓａｒｅＡｌｉｐｐｉ　　编著
　　嵌入式传感器单元（例如，嵌入在智
能手机和其他日常用品中）、网络化的嵌

入式系统和传感器／执行器网络的出现，

收集了大量的实时数据，随着时间的推移

构成了一个大的数据图像。这就需要设

计一种新型的具有可控性、低成本消耗并

提供适应和认知能力的智能嵌入式系统。

本书阐述了如何设计下一代嵌入式系统

和嵌入式应用。

　　作者ＣｅｓａｒｅＡｌｉｐｐｉ博士是米兰理工大
学的教授，ＩＥＥＥ会士，也是麻省理工学院、
中科院自动化所、富联国际的客座研究

员。２０１３年获得了 ＩＢＭ学院奖；２００４年
ＩＥＥＥ仪器与测量学会青年工程师奖；２０１１
年被授予意大利共和国骑士勋章。目前

的研究方向是非平稳环境下的适应和学

习及智能嵌入式系统。

　　全书共１０章：１．引言：介绍全书的整
体框架，并对其余９章的内容进行了概括性
的说明；２．从计量到数字数据：引入了一些
基本的概念，比如分辨率和精度，揭示了构

成测量链（传感器，调节阶段，模数转换器，

估计模块）的元素；３．不确定性，信息和学
习的机制：介绍和形式化了嵌入式系统必

须处解决的不确定性的最重要的形式；４．
随机算法：介绍了每一个工程师应该知道

的一个直观的关键机制：随机化；５．鲁棒性
分析：解决了判断一个给定的解决方案（例

如，计算流程执行中的嵌入式系统）是否能

够承受不确定性／扰动影响的问题；６．嵌入
式系统的情感认知机制：介绍了情感认知

的基础，因为作者认为无论硬件还是软件，

下一代嵌入式系统将在原位集成这样的机

制；７．性能评估和近似计算；８．嵌入式系
统智能机制：重点介绍了智能嵌入式系统

应具有的适应性及有意识决策；９．非平稳
及演变环境中的学习：详细地介绍了应用

在非平稳／时变环境中学习的方法；１０．故
障诊断系统：主要介绍了基于模型和无模

型两类故障诊断与隔离系统。

　　本书适合具有一定的数学（积分，线
性代数，渐变和偏导数）、概率统计（均值，
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方差，分布）和运筹学（函数优化），最好也

有一定的计算机科学和电子学基础知识

的读者阅读。即使没有以上知识积累，对

于从事计算机、物理和电子等相关领域的

研究人员、工程师、教师和研究生也具有

一定的阅读及参考价值。

李亚宁，硕士研究生

（中国科学院自动化研究所）

ＬｉＹａｎｉｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＣＡＳ）

Ｖ．Ｖ．Ｐａｎａｓｙｕｋ

ＩｎｊｅｃｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｆｏｒ
ｔｈｅＲｅｐａｉｒｏｆＤａｍａｇｅｄ
ＣｏｎｃｒｅｔｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－９４－００７－７９０８－２
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８９４００７７９０８２
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９４００７７９０７５

修复有损伤的混凝土结构

的注入技术
Ｖ．Ｖ．Ｐａｎａｓｙｕｋ等　　著
　　本书介绍有关具有损伤的混凝土和
钢筋混凝土结构的成果，包括混凝土和钢

筋混凝土的强度和使用的寿命，尤其是那

些基于材料断裂机理的现代概念；长期运

营结构基础措施的剩余使用寿命的预测

并关注用注入技术修复有损伤的混凝土

和钢筋混凝土结构的适用性以及弥补漏

洞，裂缝和腐蚀损伤等技术。上面的技术

已经被用于修复结构完整性和延长可靠

的混凝土和钢筋混凝土结构的使用寿命，

特别是地下铁路、桥梁、港口和历史文

物等。

　　全书分为８章：１．序言；２．混凝土和钢
筋混凝土的一般特征；３．钢筋混凝土结构使
用过程中发生的主要损伤；４．实现更新和修
复混凝土或钢筋混凝土结构使用性能的注

入技术；５．注入材料：技术，机械和服务特
色；６．建筑结构组件的可用性评估；７．长期
混凝土结构的技术诊断方法和设备；８．对更
新和修复混凝土和钢筋混凝土结构实现注

入技术的适用性。书的每章附有参考文献

可供读者参考。

　　本书可供混凝土和钢筋混凝土结构
修复的注射技术相关领域的研究人员、工

程师、教师和研究生阅读和参考。

吴永礼，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＷｕＹｏｎｇｌｉ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＬｕｉｓＤｏｒｆｍａｎｎ

ＮｏｎｌｉｎｅａｒＴｈｅｏｒｙｏｆ
Ｅｌｅｃｔｒｏｅｌａｓｔｉｃａｎｄ
ＭａｇｎｅｔｏｅｌａｓｔｉｃＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－９５９６－３
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４９５９６３
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４９５９５６

电弹性和磁弹性相互作用

的非线性理论
ＬｕｉｓＤｏｒｆｍａｎｎ等　　著
　　本书详细阐述了能够产生大弹性形
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变软材料的非线性电磁力相互作用的统

一理论。作者１０多年前第一次对力学形
变和磁场、电场之间的作用发生兴趣。这

种兴趣部分源自受到电场或磁场作用能

够发生大形变的弹性材料的蓬勃发展，这

些材料已经开始应用于从激励器和传感

器到振动与阻尼控制器等各种设备上，而

模拟这样一些材料的行为需要一种适用

的非线性形变理论，它们应能容纳在本构

描述（ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ）中的包含电
场或磁场的作用。现有的基于一般的连

续媒质力学的非线性理论，无法方便地用

在边值问题的表述中，作者试图寻求一种

能够简化本构方程结构，而且其结果能简

化平衡与运动的控制方程的方法，本书正

是这种努力的结晶。

　　作者在本书的开始综述了经典电磁
理论的基本原理，从点电荷和磁偶极矩的

基础概念到电荷与电流在一个不可形变

的连续介质的分布，以及时间相关的电磁

场理论和麦克斯韦方程组。为以前没有

学过这些理论的读者提供一些必要的背

景材料。随后，作者概述了为解释材料形

变能力所要求的连续介质力学和非线性

弹性理论中的一些基本要素，提供了兼顾

这些不同领域的基本理论和概念，展示了

在高度可形变材料中电弹性与磁弹性相

互作用的非线性基本框架，并且讨论了对

于电弹性和磁弹性两者均可使用的变分

方法。

　　全书内容共分１１章：１．引言；２．电
磁理论；３．非线性弹性背景；４．非线性
电弹性相互作用；５．电弹性边值问题；６．
非线性磁弹性相互作用；７．磁弹性边值问
题；８．电弹性和磁弹性中的变分公式化；
９．增量方程；１０．电弹性的稳定性；１１．
磁弹性波的传播。

　　这部专著的主要读者对象是对于电
磁学与连续介质力学交叉学科感兴趣的

研究人员，他们可能是数学家、工程师或

物理学家，也可能是高等学校的教师和研

究生。学习本书要求读者熟悉矢量和张

量运算以及电磁学与连续介质力学的基

本知识。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣＡＳ）

ＪｉｎＵ．Ｋａｎｇ

ＦｉｂｅｒＯｐｔｉｃＳｅｎｓｉｎｇａｎｄ
Ｉｍａｇｉｎｇ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１３
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－７４８２－１
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４７４８２１
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１４６１４７４８１４

光纤传感与成像
ＪｉｎＵ．Ｋａｎｇ
　　光纤是２０世纪伟大的工程技术成就
之一，它使得现代高速通讯网络成为可

能，光纤技术已经在传感和成像技术方面

做出了重要贡献。本书是光纤成像和传

感方面的基础性书籍，突出介绍了光纤成

像和传感装置的基本原理。

　　本书共分为６章：１．讲述光纤的基本
原理，从波动方程、折射率和吸收率、平片

波导一直到光纤基本知识；２．光纤干涉装
置，包括干涉和光纤传感的基础、光纤干

涉仪结构、光纤组件的基本工作原理等；

３．光纤成像，包括基本光纤成像器、光纤
共焦显微镜介绍及基本应用等；４．用于机
械和生物传感的光纤光栅，具体分为光纤

２２
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光栅的理论分析、光延迟控制应用、机械

及生物传感应用等；５．萨尼亚克环传感
器，包括萨尼亚克环干涉原理、干涉光纤

陀螺仪、光纤声学传感器、频移萨尼亚克

干涉等；６．光学相干断层扫描成像原理，
分为光学相干和干涉、时域和频域光学相

干断层扫描成像、分辨率、光色散不匹配

和补偿等。本书每章节均附带参考文献，

供读者参考和查阅更加详细的内容。

　　本书涵盖坚实的理论基础知识，分析
问题全面，光纤传感和成像知识讲解到

位，非常适合从事光纤技术相关方面的人

员阅读。

聂树真，助理研究员

（中国科学院光电研究院）

ＮｉｅＳｈｕｚｈｅｎ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＡｃａｄｅｍｙｏｆＯｐｔｏ?ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＳｕｒｙａＮｅｐａｌ

Ｓｅｃｕｒｉｔｙ，ＰｒｉｖａｃｙａｎｄＴｒｕｓｔ
ｉｎＣｌｏｕｄＳｙｓｔｅｍｓ
ｏｎｌｉｎｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｙｅａｒ：２０１４
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－３－６４２－３８５８６－５
Ｅ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３８５８６５
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８３６４２３８５８５８

云系统中的安全、隐私和

信任
ＳｕｒｙａＮｅｐａｌ　　编著
　　云系统在运算资源的提供者和运算
资源消费者之间提供了一个统一的平台，

使得计算资源可以按照需求进行分配。

只要消费者支付一定的费用，它就可以根

据消费者的需求提供与其相匹配的计算

资源。因此目前各行各业都在考虑将他

们的基础ＩＴ设施迁移到云系统平台中去。
但是与此同时，企业的ＣＴＯ或者ＣＩＯ们对
于云系统可能给企业带来的影响会持比

较保守的态度。其中安全、隐私和信任问

题是他们所担心的首要问题。出于商业

安全的考虑，企业对于把ＩＴ业务放到云端
是否会带来安全上的隐患表示担忧。另

一方面，随着大数据的兴起，很多企业都

已经意识到充分利用大数据可以为自己

带来效益上的增长。云计算系统目前已

经成为存储、使用大数据的首选，但是如

何保证云计算系统使用过程中的安全、隐

私和信任已经成为目前在云端部署大数

据系统的主要障碍。

　　本书对云计算技术中的安全、隐私和
信任问题的相关研究进行了系统的梳理，

并给出一些具体的系统实例。全书分为三

大部分。第１部分 主要回顾了云安全方面
的问题和相关研究，包括研究现状，云系统

中数据的安全共享，ＳａａＳ应用中的自适应
安全管理，提高云安全的智能资源分配，云

系统的强制访问保护等。第２部分 主要回
顾云隐私和信任方面的研究，包括云系统

中的认证管理、数据保护、云系统中面向大

数据的隐私保护、云系统中安全外源数据

库以及云计算系统中的信任模型等。第３
部分 主要介绍云安全、隐私和信任方面的

例子，包括角色访问控制，访问控制，安全

服务，以及数据保护等等。

　　本书是目前云计算安全领域比较好
的综述性著作，汇集了目前最新的研究成

果和系统实例。本书非常适合相关领域

的研究生和科研人员阅读。

张志斌，副研究员

（中国科学院计算技术研究所）

ＺｈａｎｇＺｈｉｂｉｎ，ＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｐｕｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＣＡＳ）
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大脑与思想的长期进化
ＧｅｒｈａｒｄＲｏｔｈ　　著
　　人的大脑是自生物开始进化以来出
现的最为神奇的器官。大脑中具有一千

多亿个神经元，语言、记忆、思想等均是由

大脑而产生的奥妙的功能。关于大脑的

进化、大脑与思想、智力的关系等方面，仍

然存在很多有趣的问题需要探讨：哪些是

人类在生物界独有的能力，是自我认知、

抽象思维、学习能力，还是其它？人类思

想能力的进化过程是渐进的还是突变的？

具体是哪种神经属性使生物和人类具备

了智力与创造性？是大脑尺寸或其“智力

中心区”的尺寸、或者是大脑内神经元细

胞的数量决定智力、思想、认知的水平吗？

大脑与思想进化过程的推动力又是什么

呢？对于这些问题，学术界目前仍然存在

不同的，甚至是相反的解答。

　　本书的内容由浅入深，首先介绍了进
化的基本原理与概念、神经元的工作机

制，随后分别探讨了对细菌、无脊椎动物、

脊椎动物的神经系统，试图重建神经系

统、大脑以及思维的进化历程。作者在本

书中针对大脑与思维进化方面的问题，综

述了近些年来的研究成果，并给出自己的

观点与猜想。

　　全书共１７章：１．简介：思想和大脑是
统一的吗；２．思想与智力；３．什么是进化；
４．思维起始于生命；５．神经元的语言；６．
细菌、古生菌与原生动物：没有神经系统

的生命；７．无脊椎动物与他们的神经系
统；８．无脊椎动物的认知能力与智力；９．
后口动物；１０．脊椎动物的大脑；１１．感觉
系统：大脑与环境之间的联结；１２．脊椎动
物的智力如何；１３．动物具有意识吗；１４．
脊椎动物大脑之间的比较；１５．人类在生
物中是独一无二的吗；１６．大脑与思想进
化的决定因素；１７．大脑与思想。
　　本书适合进化生物学、行为生物学、
神经系统学、人类学等学科的研究生、教

师及科研人员阅读参考。

刘　昊，博士生
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