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一种实用的高频宽带模拟 驱动器

张泰兴 机电部第 所 桂林

摘要 介绍了一种实用的宽带 模拟信号 驱动电路
,

其中光控
、

温控电路共用

一片 人 作电压放大
。

电路简洁
,

工作稳定
,

并有完善的防护措施避免损坏 组件
。

光源在通信方面几乎都用在脉冲或

数字式信号传输系统
,

这是因为 的非线

性特性
、

噪声特性及其温度敏感性等限制了

它在模拟信号传输领域的应用
。

随着技术的

发展
,

制作工艺以及结构的不断改进
,

其性

能有了较大改善
。

在系统要求信噪比不太高

的情况下
,

对其进行模拟直接强度调制是可

行的
。

根据 的工作特性可知
,

在模拟信号

传输时
,

为了获得较好的传 输 线 性
,

应 在

琴 饱
一

特性曲线上线性较好的区段中 点

设置静态偏流
。

另一方面
, 一

特性 曲

线对环境温度的变化反应敏感
,

且随器件的

老化
,

闭值电流将逐渐向高处移动
。

为了保

持最佳工作状态
,

静态电流也必须跟踪这些

变化
,

这就需要跟踪调节电路一
一温度控制

电路和光功率控制电路
。

图中第一部份 戊 为主 体电路
。

采 用

一只三极管 接成共基放大电路结 构
。

其

特点是幅频特性好
,

频带易作宽
,

也便于与

输入输出匹配衔接
。

集电极的高内阻 与

电压饱合以后的小内阻连接对频带很有利
,

又便于偏置调节电 流 从 此 处 相 迭 加
。

矶

》 无需采取任何 频 率 补偿

措施就可以轻松地达到 ‘ 时 带宽
。

用 丫 侧试时在 之内未见有明显的

幅度下降
。 。
的接入是为了减弱该 支路 引

线电感的作用
,

以防止寄生高频自激振荡
,

同时也便于示波器观察该处波形
。

和

接在输入端
,

达到与输入信号的 接口阻
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抗相匹配
,

避免电缆两端内反射而引起的频 位也上升
, 。 、 ‘ 组成的达林顿管的输出电

率特性变坏
,

减少因反射引起的交调噪声
。

流也上升
,

流过 组件内部到致冷器的电流

的设置主要考虑 及
,

的静态工作点和 增加
,

使 内部变冷
。

形成温度负反馈环
,

动态范围
。

的集电极负载是小电阻的
,

维持组件内部温度稳定
,

使 有一个稳定

故 上信号电压动态范围甚小
,

只要 的 的温度环境
。 , 。 作为限流电阻限制流过致

与 间静态压降有 伏以上就足够了
。

对
,
冷器的最大电流不超过厂家规定的极限值

。

主要考虑电流的动态范围应足以覆 盖 的 按本文制作 的 驱 动 电 路
,

光 源 使 用

线性动态范围
。

另外
,

设置 ,

静 态工作点 件 波长单模 组件
, 、

用作

还要考虑一旦 损坏时流过 的电流不 可 频道的传输实验
,

通过 单模光 纤 手

超过厂家规定的极限
,

确保 安全
。

头仅有这么长 传输 个不相邻频道时 效 果

由 的特性曲线可知
,

的动态范围 良好
,

曾在四川国际电视节上展出
。

该电路

是有限的
,

且离散性很大
。

因此每一 个 在 ℃ ℃范围内
,

输出光功 率 基 本 不

接入电路时
,

都必须改变输入信号电平使其 变
。

致冷器电流在 变化
,

根据组

正好占满这个有限的动态范围
,

使传输特性 件内热敏电阻阻值可以测得内部温 度 约 在

最佳
,

这 个 输 入 电 平 一 般 在 卜 ℃左右
。

当然
,

如果组件内部温度稳定点
。 范围

。

设计得高一点的话
,

环境温度也允许更高一

的光控和温控电路在驱动 电路 中的 些
。

地位是极其重要的
,

因为这是 可靠工作 在制作过程中应注意以下几点 主

的保障
。

图中
、

两部份分别是光功率 信号通道电路中各元件排板要紧凑
, 元件腿

自动控制和温度自动控制电路
。

它们共用一 及布线要尽量短
,

要采取大面积接地及良好

片 作电压放大
。

在 中
,

接 成 的屏蔽 自身的散热问题
。

在进行

电压跟随器以获得高的输入阻抗
,

也可使第 光电转换的同时
,

将绝大多数能量转换成了

二极电压放大器 有足够的增益
。

光 功 热能
,

致冷器在一面致冷的同时事实上是把

率自动调节过程是这样的 当某种原因引起 热转到了管壳
,

因此组件要有足够大的散热
光功率减少时

,

内部探测器探测到的光电流 器及时将热散去才能使 正常工作 ,

也变小
, , 输入点电位下降

,

输 出 电 ‘
的散热片最好装在屏蔽盒外

。 。用大功

位上升
, ,

集电极电流增加
,

静态工作 率电阻
,

要远离 组件安装 给 屏蔽

点电流增加
,

光功率回升
,

形成负反馈环
,

盒加通风孔 致冷电流不可调得过大
。

保持光功率输出稳定
。

用作限流电 阻
,

致冷电流越大
,

致冷效率越低
,

太大时甚至

决定了偏流最大可调范围
,

在 饱 合时达 不再致冷
。

这是因为当组件内外温度梯度太

到最大值
。

这里也应注意这个最大值不得使 大时
,

致冷器外部的热交换可能达到与致冷

的总电流超过 厂家规定的极限值
,

防 器内部致冷相同的热交换速度
,

超过了这个

止 损坏
。

平衡点后
,

增加致冷电流是有害无益的
。

第三部份温控电路的工作过程如下 当 该电路作为模拟信号 驱动器
,

还可

内部结温上升时
,

组件中的热敏电阻 以用于其它模拟信号的传输系统
,

如视频信

阻值下降
,

输入端电位上升
。 也可以 号传输

、

调频信号传输
、

对称调频脉冲信号

不要
,

但考虑到 有 个运放
,

不用也是闲 传输和其它无直流慢变分量信 号的 传 输 系

置
,

用之还好排板
, ‘

同相放大器输出端电 统
。


